Wybor energooptymalnego
systemu zasilania chtodnic
dla klimatyzacji

1. Wstep...... .7

2. Chtodzenie powietrza. Klasyfikacja 1 charakterystyka
chtodnic stosowanych w uktadach klimatyzacyjnych

2.1. Chtodnice z bezposSrednim odparowaniem czynnika
chtodniczego .wn..9

2.2. Ch*odnice 1z posSrednim odparowaniem <czynnika
chtodniczego.u . 9

3. Zrédta chtodu dla klimatyzacji

3.1. Przemiany termodynamiczne czynnika ch*odniczego..... .11
3.1.1. Urzadzenia sprezarkowe..... .11

3.1.2. Urzadzenia absorpcyjne..... . 13

3.2. Klasyfikacja i charakterystyka Zrédet chtodu stosowanych
w uktadach klimatyzacyjnych.... . 13

3.2.1. Sprezarkowa wytwornica wody chtodzgcej ... .14

3.2.2. Agregat sprezarkowo- skraplajgcy ... .14

3.3. Wspbétczynnik efektywnosSci energetycznej procesu
chtodzenia....... 14

3.4. Czynniki chtodnicze stosowane w uktadach klimatyzacyjnych
.......... .15

3.5. Chtodziwa stosowane w uktadach klimatyzacyjnych ... .16

4. Struktury uktadu zasilania chtodnic
4.1. Uktady o posrednim odparowaniu czynnika chtodniczego

.......... .17

4.1.1. Charakterystyka systemu posredniego ... .17

4.1.2. Potgczenie hydrauliczne ze Zrédiem chtodu po stronie
Parowacza ... .17

4.1.3. Potgczenie hydrauliczne ze Zrdédiem chtodu po stronie


https://praca-magisterska24.pl/wybor-energooptymalnego-systemu-zasilania-chlodnic-dla-klimatyzacji/
https://praca-magisterska24.pl/wybor-energooptymalnego-systemu-zasilania-chlodnic-dla-klimatyzacji/
https://praca-magisterska24.pl/wybor-energooptymalnego-systemu-zasilania-chlodnic-dla-klimatyzacji/

skraplacza...... . 18

4.1.4. Energooszczedne systemy wykorzystywane w instalacjach
wody chtodzgcej.... . 19

.1.4.1. Free cooling ... .19

1.4.2. Akumulacja chtodu.... .21

2. Uktady o bezposSrednim odparowaniu czynnika ... 21

.2.1. Charakterystyka systemu bezposredniego ... 21

2.2. System statoprzeptywowy..... . 22

.2.3. System zmiennoprzeptywowy czynnika chtodniczego VRV (
variable refrigerant volume).... . 22

A b~ A~ S~ S~ P

5. Strategia optymalizacji uktadu zasilania chtodnic

5.1. Model systemu zasilania chtodnic dla klimatyzacji..... . 24
5.1.1. Parametry state..... . 24

5.1.2. Zmienne decyzyjne..... . 24

5.1.3. Warunki ograniczajgce ... .27

5.2. Procedura optymalizacyjna systemu zasilania chtodnic...... .
28

5.2.1. Zbidr wszystkich mozliwych wariantéw — macierz Wz..... :
28

5.2.2. Macierz ograniczen Gzi ... .29

5.2.3. Macierz po uwzglednieniu ograniczen Wz'i ... .29

5.2.4. Macierz eliminacji zbednych zmiennych Gzj...... . 29
5.2.5. Macierz po eliminacji zbednych zmiennych decyzyjnych
Wz'Q e .30

5.2.6. Macierz Wzj wariantéw dopuszczalnych ... .30

6. Optymalizacja systemu zasilania chtodnic dla wybranego
studium przypadku- zbiér wariantéw dopuszczalnych

6.1. Opis istniejagcego systemu zasilania chtodnic.... . 30

6.2. Algorytm modelu symulacyjnego ... .32

6.3. Model systemu 1 optymalizacji. Procedura
optymalizacyjna.... 33

6.3.1. Parametry state ... .33

6.3.2. Zmienne decyzyjn€u.... . 33

6.3.3. Warunki ograniczajgcCe..... . 33

6.3.4. Kryterium optymalizacyjne..... . 34



6.3.5. Zbidr wszystkich mozliwych wariantéw- macierz Wz...... :

6.3.6. Macierz ograniczen Gz ... .36

6.3.7. Macierz po uwzglednieniu ograniczen Wz'i ... .38
6.3.8. Macierz eliminacji zbednych zmiennych Gzj...... . 38
6.3.9. Macierz po eliminacji zbednych zmiennych Wz'g ... .38
6.3.10. Warianty dopuszczalne ... .39

7. Optymalizacja systemu zasilania chtodnic dla wybranego
studium przypadku- minimumalne zapotrzebowanie na energie
pierwotna

7.1. Dystrybuanta temperatury i wilgotnosci ... .40
2. Zmiana mocy chtodniczej w ciggu roku ... .41
7.3. Obliczenia hydrauliczne instalacji ... .49
7.3.1. Dobdr zaworéw dwudrogowych ... .50
7.3.2. Zestawienie wynikéw ... .51
7.4. Zapotrzebowanie na energie pierwotng...... . 54
7.4.1. Zapotrzebowanie na energie koncowg na prace

sprezarkiw.... 54
7.4.2. Zapotrzebowanie na energie pomocniczg na prace

wentylatoréw skraplacza...... 59

7.4.3. Zapotrzebowanie na energie pomocniczg nha prace pompy
obiegu wtdérnego.... . 62

7.4.4. Zapotrzebowanie na energie pomocniczg na prace pomp
statoprzeptywowych ... .63

7.4.5. Catkowite zapotrzebowanie na energie koricowa,
pomocniczg oraz pierwotng...... 64

7.5. Wnioski ... .68

Podsumowanie ... .70

Literatura ... .71

Zataczniki ... .71



